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Parmi les &tres vivants, les plantes a fleurs sont remarquables par
la diversité de leurs systéemes de reproduction
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Les principaux systémes de reproduction sont brievement
décrits ci-apreés pour illustrer de cette diversité :

1 Les caracte

res biologiques

1 1 Hermaphrodisme (= 70%)

— Chaqgue fleur comporte un pistil et des étamines

étamine 4
pétale formant

la corole

ovule

réceptacle

sépale formant
le calice

pédoncule

anthére contenant

filet

» QOrganes femelle et male
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1 2 Genres distincts (& @)
* Entre fleurs : Monoécie (= 7%)

— Les individus comportent des fleurs males et des fleurs femelles mais
elles sont séparées

Corylus avellana (Noisetier)

Carex flacca (Laiche glauque) Ambrosia arthemisifolia

(Ambroisie a feuille d’armoise)

Présentation préparée par Jean-Luc Gorremans pour NaturEssonne 4



* Entre individus : Dioécie (=6%)
— Les individus sont soit males soit femelles

» Taxus baccata (If commun)

=2y
N . o 4 =
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¢
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IVIKIC (LIS Wl
. /

» Anthenaria dioica (Pied de chat)
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1_3 Situations intermédiaires (~7%) :
Gynodioécie

* Les individus sont soit hermaphrodites soit femelles
* Ex: Plantago lanceolata (Plantin lanceolé)

Androdioécie
* Les individus sont soit hermaphrodites soit males
* Ex: Pulsatilla alpina (Pulsatille des Alpes)
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On trouve aussi des plantes a fleurs qui peuvent avoir des
individus présentant I'un des trois caracteres biologiques:
* Hermaphrodisme
 Monoécie
* Dioécie

Mercurialis annua
(Mercuriale annuelle)
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2 Modes de reproduction
2_1 Lafécondation par pollinisation exogame

(pollen provenant d’une autre fleur)

Les mécanismes pour la favoriser :

* Herchogamie séparation spatiale entre le

stigmate et les étamines
* Ex: Salvia pratensis (Sauge des prés)

* Dichogamie décalage dans le temps de la
maturation des organes femelles et males

* Ex: Centaurea decipiens (Centaurée de Debeau)

* Présence de genes d’auto-incompatibilité
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2_2 Autofécondation : pollinisation autogame (=5%)

(pollen provenant de la méme fleur)

Mécanisme pour la favoriser :

* Cléistogamie fleurs ne s’ouvrant pas
— Ex: Viola odorata (Violette odorante)

Il faut noter que de nombreuses espéces utilisent conjointement plusieurs stratégies de reproduction.
La violette odorante en utilise 3, les pollinisations exogame et autogame et la multiplication végétative.
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2_3 Formation de graines sans fécondation

Apomixie
(sorte de multiplication végétative embryonnaire)
Taraxacum section ruderalia (Pissenlit commun)

Hieracium muronum (éperviere des murs)

Présentation préparée par Jean-Luc Gorremans pour NaturEssonne 10



2 4 Multiplication végétative (=5%)

Stolons, marcottes, boutures (aériens)

* Ex: Fragaria vesca (Fraise des bois)

Caieux, drageons, rhizomes (souterrains)
Ex : Tulipa sylvestris subsp. sylvestris (Tulipe sauvage)

Présentation préparée par Jean-Luc Gorremans pour NaturEssonne
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La notion d’espece

e Bien gu’il n’y ait pas de définition universellement
reconnue, on considere généralement que l'espece est
un ensemble d’organismes dont I'anatomie la
physiologie et la morphologie sont semblables, qui sont
potentiellement capables de se reproduire entre eux et
reproductivement isolés des autres groupes.

* Or si cette définition correspond, a quelques exceptions
pres, a ce que l'on observe dans le regne animal, elle
s’avere inadaptée pour une partie des plantes a fleurs.
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* En effet, comme I'avons vu plus haut, pour de
nombreuses plantes a fleurs il n’y a pas de
reproduction croisée, les individus se
multiplient par autogamie, apomixie, ou de
facon végétative.

* |l s’avere donc que I'on ne peut pas constater
la capacité de ces différents individus a se
reproduire entre eux car ils présentent un

isolement reproductif individuel.
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* En conséquence, pour de nombreuses
plantes, I'approche de la notion d’espece
biologique ne peut étre que pluridisciplinaire

—Génétique

Flore «- France

— Descriptive
— Evolutive

— Ecologique

Présentation préparée par Jean-Luc Gorremans pour NaturEssonne 14



Criteres génétiques

— L'isolement sexuel
— Interfécondation impossible

Quercus petrae Phragmites australis

— Interfécondation produisant des hybrides stériles.

Erigeron canadensis Erigeron sumatrensis

Critere essentiel mais comme nous I’'avons vu pas toujours applicable
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— Les chromosomes

— Nombre frequemment variable dans la méme espéce

» Polyploidie ( Base 2 n différente)
e Ex: Caltha palustris 2n =16, 28, 32, 36, 40, 44 ...70...

Présentation préparée par Jean-Luc Gorremans pour NaturEssonne
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» Euploidie (multiplication du stock complet de chromosomes)

Haploide n (Gametes)
Diploide 2 n
Triploide 3 n
Tetraploide 4 n
Etc.




Criteres descriptifs

— lls sont essentiels car ce sont les seuls qui peuvent étre appréciés en
observant la plante

A quoi servirait une classification qui serait basée sur des criteres
impossibles a discerner sauf si I'on dispose de moyens d’analyse
sophistiqués (ex : séquencage du génome) ?

— La morphologie
» Structure externe

B

Mo '

Présentation préparée par Jean-Luc Gorremans pour NaturEssonne 18



'anatomie
Structure interne

F. ovina F. marginata

La physiologie et la biochimie
Fonctionnement

& 000000

/.
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Criteres évolutifs

— Adoption d’'une conception évolutive de l'espece
* Appréciation de distances génétiques

— Recherche du nombre de genes codant pour un caractere
— Calcul de la distance génétique

» fréquence d'apparition d'événements de recombinaisons entre ces genes d'une
génération a l'autre

cartographie génétique

Z Z utu Genetic Map e T
1 u 20, 30 | 0, Jios 4 s 4 oM
1 | / \ i
\

\/ (EEXR(ETY) -

Physical Map

- GATCTGCATGCATGCTAGCTAGCTAGCTAGCTAGAGCTTCG. .,  Bases

 Compréhension de I'espece en fonction de son arbre
généalogique

— Classification phylogénique

Présentation préparée par Jean-Luc Gorremans pour NaturEssonne
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PHYLOGENIE DEs ANGIOSPERMES

Systématique des Plantes a Fleurs
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Phylogénie des Angiospermes

(Détail d’'une partie de la page précédente)

Ngneux, valaseaux absents; aloiques; firs T5-8, A=, GS-8; 1 ovulelcarpelle; 8ac embryonnalre & 9 noyaux; 1 espéca (Nile-Caledonle) 3 AM BORELLALES J Amborellaceae

graines mmq“"'m: ""“’“"""1‘.3'.’..‘?3‘.‘.:..,....‘.; '"”-“.‘.i'.@‘.??i‘“ “.:3.'.‘“.‘, 3 NYMPHAEALES ] Cabombaceae Hydatellaceae Nymphaeaceae
e s 1 T A giavs.irponaios vomatanes § AUSTROBAILEYALES | Austrobailey Schisand (ine. i Trimeniaceae

fliss opposses, stipules Intarpatiolairas, nauds renflés

sesquiterpénes

firs patitea, T0-3, A1-5, G1, 1 carpellelovule spical CHLORANTHALES j Chloranthaceae

ligneux: sclérsides follolaires, K et C distincts 3
terpenoldes aromatiques

nmuds triscunsies | + herbacaes; Mies dlstiques, baes follalre gainants
| unique prophylie adaxiale; n@uds renflés

PIPERALES

axan

ligneux; files 0ppoases; firs avec hypanthium; staminodes fréquents

anthérsa svi 8 (47) valves; carpeliss avec 1 ovule; grand embryon

Tz

caractéres similairss a ceux des
“Anglospermas Basaux”

l ligneux; moslie ciolsonnée: fies dlstiques; ovules avec obturateur = oo
endosperme ruming

A

Infl un spadics avec spathe; alzselles dea flse avec squamules mucﬂqlmuon Intravaginales

ovea TEoac ey s aponasnt; nutes ¢ ACORALES

nerbacees et

nectalre s estrafloraus

)

J

J

J

; )
e b : iobit: grana i ALISMATALES J
J

J

)

)

J

Araceae Juncaginaceae Ruppiaceae Zosteraceae
evtlianes; files =/t 3 nervures réticulées; ovaire sitinfere o
_ o style court, ramifie; steroldes sapogenines jaicaloides ;, D|° SCOREALE s Bi Di Narth Ts Th
o | ‘29ue¢ ligneux (avec Mies groupees en bout de branche) 3 — — — -
mm'm:gmn- = l Infl pirfois un spadice avec spathe § P 'ANDANALES (" F Velloziaceae
absence de crolasance sacondalra e vt géophytes (bulbss, tubéres, rhizomes), base des flies i pae gainantss e = = = =
. harbecees 1rs 8 epslos avec nsctaires t i achetes, antnéras extrorses & | | C Melanthiaceae Philesiaceae
plasios “mmm. A graines nombrauses, tégument sanz phytomelane; tiges avec fructsne, acide chelidonique 3 ILIALES Colchis LiBacaae P . il
& cristaux protsiques tige avec anneau de falsceaux vasculairea
Hn s hrtaspralo: ndaren o Hironense ¢ PETROSAVIALES Petrosaviaceae
wu dente glandulsires
'y.clmn 8, l S ue c.;’:mnm 3 Amaryllidaceae (incl. Agapanthaceae, Alliaceae) Hypoxidaceae Iridaceae
“m":"'h:"u% | togument ds Is graine obiters ou avec phytomslens = ASPARAGALES g (incl. A Hyacinthacea L i Orchit
antheres attachées largement lignsux, wtmonopodiaux 3 (incl.
nectaires septaux flles vt palmées ou Pennées pesuUCOCOMPOBaEs, redUpliquess-pliées
%‘;"p‘:'::“' crolseance primaire vigoursuse, marlatéme apical large; Infl v avec spathe; eicaloides
racines adventives nombreuses princgelemant herbacaes; épiderme slliceux &
mycorhizes & pius ivi absentes
flles Jongues et minces; Nirs st anémophiies, petites, mlloutn 3ans nectalres
firs monosymmétriques ou non. peu d'stamines fertlies
S— phényiphenalénones
parots NMIM Tuorescantss sous UV herbes rnizomatsuses & gmu Tligs; st 3 pssudotige
(aciges feruliqueicoumarique)
nnuvsuelu- Olnltuqln i A m"-%';&'#ﬂ?.’..’«'%.ﬁ“.%’ia et Tnlbre: gm.ﬂ':' ot arioss |
cires cuticulairss souvent en barattes scide sificiqus £
aggregess en festons files vertl sans points peliucides
valsseaux sbeents; firs TO ou T9-10°, A%®, G1, 1 ovulaicarpaile, apical .
poilen Inaperturs, tubes poliénigues ramifies: nydrophiles > CERATOPHYLLALES J Ceratophyllaceae
files et dlvisees - R E | Meni
I|u verticlilges, P un uu multiples verticllles L L
sean aupsrieur; § RANUNCULALES J Ci Lardizabal Pap g Ranunculaceae
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* Criteres écologiques
» Spécificité biologique
* Facteurs géographiques et climatiques
* Facteurs édaphiques (nature du sol)

Ex : Deux especes dont la distinction est parfois délicate :

» Lotus corniculatus et Lotus pedonculatus mais dont les habitats sont
différents.
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Conclusion

La difficulté qui résulte de la nécessité de tenir compte de
criteres multiples et pluridisciplinaires pour déterminer la
frontiere entre les espéces permet de comprendre les raisons
pour lesquelles la répartition des taxons en espéeces n’est pas
définitivement figée.

Chaque avancée significative dans une des disciplines
impliquées est susceptible de remettre en cause le découpage
précédemment admis. De ce fait des modifications
interviennent régulierement dans la nomenclature
taxonomique.
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En conséquences, la mise a jour des base % 1ées est
_ permanente (Cf. Taxref) ce qui se tra par des
_.changements de noms et/ou de genres lors dela

publlcatlon de chaque nouvelle édition d’un- ouvrage sur la

flore. sy

C’est déconcertant pour le botaniste qui doit retrouver la
méme espece sous des noms différents selon l'ouvrage
consulté. T s

(!tl Qér%ra moins rassurantd’‘observer qu’environ 80% des
axons co ervent une identite relativement stable sur le

Ly i long terme.
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